SPIRAL-WERKZEUGE-MASCHINEN

BETRIEBSANLEITUNG

IP67 Digital-Automatik-Multimeter
Art Nr. 5551-099/9927

Besondere Merkmale

Automatische Bereichswahl
AC/DC Volt Messung
AC/DC Strom Messung
Widerstandsmessung
Kapazitatsmessung

Frequenz (elektrisch & elektronisch) Messung

Diodentest
Temperaturmessung mit Fuhler
Mit MeRleitungen CAT 3
Wasserdicht

Robustes Design

®  Auto power off AUTO MAX MIN HOLD HEL . ayu-
=) Continuity
Diode test 1
- Battery status mVA ! Dlspl.a}r;
n nano (10°) (capacitance) 2 Bereichs- Schalter
u rm‘c‘:rn (10 ") (amps, cap) ﬂ HZ% 3 Hz und % Schalter
m milli (107) (volts, amps)
5 IR —IHIII!IIII l||||lIli||II!IIIIIIIEIIIIHIIHIIHlIIIlIIHID 4 Mode _Schalter
'; E"“ ‘;C‘ ) f"h"'_f:? ; T e ] 5 Funktions-Schalter
arads (capacitance
] mega (10°) (ohms) 6 MA, HA u. 10A Buchse
2 Onms 7 COM Buchse
z Hertz (frequency) v Volts - .
% Percent (duty ratio) REL Relative 8 Positiv ElngangS— Buchse
AC Al C TO A i
C ternating current AUTC Autoranging 9 HOld Taste
DC Direct current HOLD Display hold N
F Degrees Fahrenheit e Degrees Centigrade 10 Relativ Taste
MAX Maximum MIN  Minimum -
11 Min/Max Taste
Function vRange IF!eseluhon | Acculacy_ Function Range Resolution Accuracy ‘
DC Voltage |600mV 0.1mv Resistance 60042 0.10 \
0.001V 6k 0.001kQ |
L Ll ¢ o i i i
|j0.o1v. | (0.09% reading + 2 digit) 60k 0.01k 1(0.3% reading + 4 digits)
Boov | 0.1V 600K 0.1ke2
‘ 1000V [iv +(0.2% reading + 2 digits) 6Mc 0.001MG
AC Vonage S0to60Hz 40Hz 10 1KHz BOME2 0.01MQ +(0.5% reading + 20 digits)
_Joomv Capacitance 60nF 10.01nF -
EC[V 10 01V |%(1.0% reading + 3 dgts}|£(2.0% reading + 3 dgts) | 600nF 0.1nF
|soov OV = | 6uF 0.001pF +(3.5% reading + 4 digits)
_1ooov 1V +(1.2% reading + 5 dgts} | £(2.5% reading + 5 dgts) 60pF 0.01uF
1= All AC voltage ranges are specified from 5% of range to 100% of range 600uF 0.1uF
ROCurrent  {600NA O.1uA 1000uF nF +(5% reading + 5 digits)
600NA 1pA +(1.0% reading + 3 digits) Frequency 9.999Hz 0.001Hz
S0mA ﬂ'ﬂ (electronic) 99.98Hz 0.01Hz
50"”"‘ 0-1mA : ~ _i‘ 999.9Hz 0.1Hz
0.001A
+— +(1.5% reading + 3 digits) 9.999kHz 0.001kHz +(0.1% readi 1 digit
““*‘ 0.01A _| 9a.9okHz  |0.01kHz Het%roading + Tdglie)
I _|{20A: 30 sec max W"L’Et:umd accuracy) | 999.9kHz 0.1kHz
AC Current 40Hz to 1kHz 3.999MHz 0.001MHz
Eo0A L [40MHz .01MHz
6000pA 1WA 5 [Sensitivity: 0.8V rms min. @ 20% to 80% duty cycle and <100kHz; 5Vrms min @
§0mA 0.01mA 175% Fandifio + SIdHE) B 20% to 80% duly cycle and > 100kHz. 1
600mA 0.1mA ‘ Frequency 10.00-400Hz  [0.01Hz +(0.5% reading) ol
B6A |0.001A #(2.0% readmg + 5 digits) (electrical) Sensitivity: 15Vrms o
[loa 1A | - | |Duty cycle 0.110999% [0.1% | +(1.2% reading + 2 digits)
gl ﬁ%iﬁ?:ﬁ%s;e::czu fa:sl::af:)s T TR LT S J Pulse width: mOps 100ms, Frequency: 5Hz to 150kHz
Vi i E it o o o
= R Temp | -50 to 13827 +(3.0% reading + 5°C /9°F digits)
(type-K) |45 to 750°C | (probe accuracy not included) I
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Note: Accuracy specifications consist of two elements:
= (% reading) — This is the accuracy of the measurement circuit.
= (+ digits) — This is the accuracy of the analog to digital converter.
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SPIRAL-WERKZEUGE-MASCHINEN

Sicherheitshinweise:

Das Digital Multimeter darf nur von Personen bedient werden, die in der Lage sind, Beriihrungsgefahren zu
erkennen und Sicherheitsvorkehrungen zu treffen. Beriihrungsgefahr besteht iiberall dort, wo Spannungen
auftreten konnen, die groBer sind als 30V (Effektivwert).

Wenn Sie Messungen durchfiihren, bei denen Beriihrungsgefahr besteht, dann vermeiden Sie es, alleine zu ar-
beiten. Ziehen Sie eine zweite Person hinzu.

Die maximal zuldssige Spannung zwischen irgend einer AnschlufSbuchse und Erde betrégt 600V. Spannungen
iiber 500V diirfen Sie nur in den Spannungsmefbereichen (Drehschalter in einer ,,V-Stellung) an den
Buchsen , 1 und ,,V* anlegen.

Rechnen Sie damit, daB an MeBobjekten (z.B. an defekten Geriten) unvorhergesehene Spannungen auftreten
konnen. Kondensatoren kdnnen z.B. geféhrlich geladen sein.

Versichern Sie sich, dal die MeBleitungen in einwandfreiem Zustand sind, z.B. unbeschidigte Isolation, keine
Unterbrechung in Leitungen und Steckern usw.

In Stromkreisen mit Koronaentladung (Hochspannung) diirfen Sie mit diesem Gerét keine Messungen durch-
fiihren.

Besondere Vorsicht ist geboten, wenn Sie in HF-Stromkreise messen. Dort konnen gefahrliche Mischspannun-
gen vorhanden sein.

Messungen bei feuchten Umgebungsbedingungen sind nicht zuléssig.

Achten Sie unbedingt darauf, da3 Sie die MeBbereiche nicht mehr als zuldssig tiberlasten. Die Grenzwerte fin-
den Sie in der Tabelle ,,MefBbereiche unter technische Daten®.

Alle Strom MefBbereiche sind mit Schmelzsicherungen ausgeriistet. Die maximal zuldssige Spannung des Mef3-
stromkreises (=Nennspannung der Sicherung) betrigt S00V(»).

Das Gerit diirfen Sie in Starkstromanlagen nur dann verwenden, wenn der Stromkreis durch eine Sicherung
oder einen Leistungsschalter bis 20A abgesichert ist und die Nennspannung der Anlage 500V nicht iiber-
steigt.

Instandsetzung, Austausch von Teilen und Abgleich:

Beim Offnen des Geriites konnen spannungsfiihrende Teile freigelegt werden. Vor einer Instandsetzung, einem
Austausch von Teilen oder einem Abgleich mufl das Gerét vom MeBkreis getrennt werden. Wenn danach eine
Reparatur oder ein Abgleich am gedffneten Gerit unter Spannung unvermeidlich ist, so darf dies nur durch eine
Fachkraft geschehen, die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Fehler und auBergewdhnliche Beanspruchungen:

Wenn Sie annehmen miissen, dafl das Gerit nicht mehr gefahrlos verwendet werden kann, dann miissen Sie es
auler Betrieb setzen und gegen unabsichtlichen Einsatz sichern. Mit einer gefahrlosen Verwendung kénnen Sie
nicht mehr rechnen,

® wenn das Gerét sichtbare Beschddigungen aufweist,
® wenn das Gerit nicht mehr arbeitet,

® nach ldngerer Lagerung unter ungiinstigen Verhéltnissen, nach schweren Transportbeanspruchungen.

Uberlasten Sie niemals das Gerat (iber diese duBersten Limitangaben!

Input Protection Limits

Function Maximum Input
V DC orVAC 1000vVDC/AC rms
mAAC/DC 500mA 1000V fast acting fuse

10A 1000V fast acting fuse (20A for 30 seconds

max every 15 minutes)
Frequency, Resistance, Capacitance,
Diode Test, Continuity 1000VDC/AC rms

Temperature 1000VDC/AC rms
Surge Protection: 8kV peak per IEC 61010

AAC/DC
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Inbetriebnahme:

Batterie:

Das Gerit wird betriebsbereit mit eingesetzter Batterie (Batterien) ausgeliefert.

Gerit einschalten:

Stellen Sie den Drehschalter aus der ,,OFF“- Stellung auf den gewiinschten MeBbereich. Simtliche Elemente
der LCD-Anzeige werden kurzzeitig dargestellt.

ACHTUNG!

Schalten Sie immer das Gerét aus, wenn es nicht in Verwendung ist!

Die automatische Abschaltung erfolgt nach 15 Minuten.
Durch Driicken der Taste ,, MODE* schaltet das Geriit in die alte Funktion zuriick.

Automatische MeRbereichswahl:

Die Multimeter haben eine MeBbereichsautomatik fiir alle MeBbereiche. Die Automatik ist nach dem Ein-
schalten des Gerites in Funktion. Das Gerit wéhlt entsprechend der anliegenden Mef3igroe automatisch den
MeBbereich, der die beste Auflosung ermdglicht.

Manuelle MeR3bereichswahl:

Sie koénnen die MeBbereichsautomatik abschalten, indem Sie den ,,RANGE® Schalter driicken. Wenn Sie
diesen Schalter wieder 2 Sekunden driicken, kommen Sie zuriick in die ,,AUTO“- Funktion.

MAX/MIN Funktion

Wenn sie diese Funktion im Autorange Modus verwenden, dann ist das Multimeter auf diesen Bereich fest-
gelegt. Beim Uberschreiten dieses Bereichs wird ,,OL* angezeigt.

Schalten Sie mit der ,, MAX/MIN* Taste den Aufzeichnungsmodus ,,MAX* ein. Durch nochmaliges Driicken
schalten Sie auf , MIN“ um. Wenn Sie die Taste 2 Sekunden driicken, schalten Sie auf , AUTORANGE® zu-
riick.

Relative Mode

Ein MeBwert kann gespeichert werden und von diesem weg konnen Messungen durchgefiihrt werden. Spei-
chern Sie den am Display angezeigten Wert mit der ,,REL* Taste. Durch nochmaliges Driicken verlassen Sie
diesen Mode.

In der Frequenzfunktion funktioniert die Relativmessung nicht!

DC-Gleichstrom- Volt Messung

Stellen Sie den Funktionsschalter auf die ,,VDC* Position!

Stecken Sie den schwarzen Stecker der MeBleitung (Priifspitzen) in die negative
,,COM* Buchse! Die rote MeBleitung in die rote positive ,,V* Buchse!

Tasten Sie mit der schwarzen Priifspitze auf die negative (minus) Seite des
Stromkreises und mit der roten Spitze auf die positive (plus) Seite!

Lesen Sie den Wert auf dem Display ab!

AC-Wechselstrom- Volt-Messung /
Stellen Sie den Funktionsschalter auf die ,,VAC/Hz/%" Position! | .‘r_j
Stecken Sie den schwarzen Stecker der MeBleitung (Priifspitzen) in die negative

,,COM* Buchse! Die rote MeBleitung in die rote positive ,,V* Buchse! ICE_-\‘_’?&:/EJ
Setzen Sie die schwarze Priifspitze auf die neutrale Seite des Stromkreises, und die : l‘ﬁr-’ﬂt{ﬂ |
rote Priifspitze auf den Leiter! ] t @ ) \|
Lesen Sie den Wert auf dem Display ab! | }QJL |
Driicken Sie die ,,Hz/%* Taste um Hz anzuzeigen! L\éinﬁ?}'
Lesen Sie die Frequenz am Display ab! =4
Driicken Sie nochmals auf die “Hz/%* Taste um die ,,%" anzuzeigen! \ 7

ie die © i ! = N
Lesen Sie die % vom Zyklus am Display ab! ) E\J "
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DC-Gleichstrom-Messung

Vermeiden Sie 20A Messungen lianger als 30 Sek., da das Gerit und die MeBleitun-
gen zerstort werden!

Stecken Sie den schwarzen Stecker der MeBleitung (Priifspitzen) in die ,,COM® Buch-
se!

Fiir Messungen bis zu 6000myA DC schalten Sie den Funktionsschalter auf “ p A*
Position und stecken Sie die rote MeBleitung in die rote ,,u A/mA* Buchse!

Fiir Messungen bis zu 600mA DC, schalten Sie auf ,,mA* Position und stecken Sie
die rote MeBleitung ebenfalls in die rote ,,u A/mA* Buchse!

Fiir Messungen bis zu 20A DC, schalten Sie auf ,,10A/Hz/%" Position und stecken
Sie die rote MeBleitung in die rote ,,10A*“ Buchse!

Driicken Sie den ,,Mode* Schalter um p,,DC* am Display anzuzeigen!

Tasten Sie nun mit der schwarzen Priifspitze zum negativen Pol und mit der roten
zum Pluspol des MeBkreises.

Strom einschalten und Messung am Display ablesen!

Widerstands-Messung

Uberzeugen Sie sich, daB das MeBobjekt spannungsfrei ist. Entfernen Sie Batterien
und entfernen Sie den Stecker von der Stromleitung. Stellen Sie den Funktionsschal-
ter auf ,,Ohm/Cap*! Stecken Sie den schwarzen Stecker der MeBleitung (Priifspitzen)
in die negative ,,COM“ Buchse! Die rote MeBleitung in die rote positive ,,Ohm*
Buchse! Driicken Sie die ,,MODE* Taste um Ohm einzuschalten !Tasten Sie mit den
Priifspitzen entweder den Stromkreis oder das Priifstlick an. Am Besten Sie unterbre-
chen eine Seite und so kann der Ablesewert nicht beeinflufit werden.

Dann Ablesen!

AC Wechselstrom-Messung

Vermeiden Sie 20A Messungen lidnger als 30 Sek., das Gerit und die MeBleitungen
zerstort werden!

Stecken Sie den schwarzen Stecker der MefBleitung (Priifspitzen) in die ,,COM*
Buchse!

Fiir Messungen bis zu 6000myA DC schalten Sie den Funktionsschalter auf “ p A*
Position und stecken Sie die rote MeBleitung in die rote ,,u A/mA* Buchse!

Fiir Messungen bis zu 600mA DC, schalten Sie auf ,,mA* Position und stecken Sie
die rote MeBleitung ebenfalls in die rote ,,u A/mA* Buchse!

Fiir Messungen bis zu 20A DC, schalten Sie auf ,,10A/Hz/%" Position und stecken
Sie die rote MeBleitung in die rote ,,10A*“ Buchse!

Driicken Sie den ,,Mode* Schalter um p ,,AC* am Display anzuzeigen!

Tasten Sie nun mit der schwarzen Priifspitze zum negativen Pol und mit der roten
zum Pluspol des MeBkreises.

Strom einschalten und Messung am Display ablesen!

Schalten Sie vor der Messung den Stromkreis ab und wéhlen Sie den den zu messen-
den Bereich am Funktionsschalter.

Strom einschalten und MeBwert ablesen!

Driicken Sie die ,,Hz/% Taste um Hz abzulesen!

Driicken Sie nochmals auf die “Hz/% Taste um die ,,%" anzuzeigen!

Driicken Sie nochmals auf die “Hz/%" Taste um in die Strommessung zuriickzukeh-
ren!!
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Durchgangs-Messung

Uberzeugen Sie sich, daB das MeBobjekt spannungsfrei ist. Stellen Sie den Funkti-
onsschalter auf ,,Ohm/Cap*!

Stecken Sie den schwarzen Stecker der MeBleitung (Priifspitzen) in die negative
,,COM* Buchse!

Die rote MeBleitung in die rote positive ,,Ohm‘ Buchse! Driicken Sie die ,,MODE*
Taste um Ohm u. Durchgangsmessung einzuschalten!

Tasten Sie jetzt mit den Priifspitzen die zu priifenden Dréhte an!

Wenn der Widerstand weniger als 35 Ohm betrégt, erfolgt ein Piepser und am Dis-
play erscheint ,,OL*!

il

Diodentest

Stellen Sie den Funktionsschalter auf ,,Ohm/Cap*!

Stecken Sie den schwarzen Stecker der MeBleitung (Priifspitzen) in die negative
,,COM* Buchse!

Die rote MeBleitung in die rote positive ,,Ohm* Buchse!

Driicken Sie die ,,MODE* Taste um Ohm u. Durchgangsmessung einzuschalten!
Driicken Sie den ,,MODE® Schalter um auf Diodenmessung und ,,V* umzustellen!
Tasten Sie nun die Diode an , in Stromrichtung soll eine Spannung von 0,4-0,7V
angezeigt werden , entgegengesetzt wird ,,OL* anzeigt. Bei fehlerhaften Dioden wird
der Wert 0 V angezeigt. Priifen Sie nunmehr in umgekehrter Reihenfolge, wenn von
beiden beide Seiten ,,OL* anzeigt wird, ist die Diode defekt.

Temperatur-Messung

Stellen Sie den Funktionsschalter auf ,, TEMP*!

Stecken Sie den Temperaturfithler mit dem Pluspol in die rote Buchse, den Minuspol
in die schwarze Buchse!

Driicken Sie den ,,MODE- Schalter” um C° oder F° einzustellen!

Tasten Sie mit der Thermoperle den Priifling an!

Ablesung der Temperatur erfolgt am Display!
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